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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a Xl-a

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfargitul
subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 30 puncte

Se dau formulele de structura pentru compusii A, B, C, respectiv denumirile pentru compusii
D,E, F:

?OOH o)
Il
CI'IL —CI‘II—C[‘II; HzN—(%—H C.
A OH OH OH B CHs c .G CH,
D. cloroetan E. N,N-dimetiletanamina F. 1,2,3-trihidroxibenzen
a. Denumiti I.U.P.A.C substantele A, B si C.
b. Scrieti formulele de structura pentru substantele D, E si F.
c. Scrieti clasa de compusi organici din care face parte fiecare dintre substantele A, B, C,
D,EsiF.
d. Calculati numarul electronilor neparticipanti la legaturile chimice din 2 mol de compus B.

e. Notati cate o utilizare pentru substanta A si respectiv C.

f. Substanta D se poate obtine atat dintr-un alcan, cét si dintr-o alchena. Scrieti doua
ecuatii ale reactiilor chimice prin care se poate obtine substanta D si precizati tipul
reactiei pentru fiecare caz.

g. Scrieti formula plana si denumirea unui izomer al substantei E, care prezinta izomerie
optica.

Subiectul al ll-lea 35 puncte

Subiectul A 10 puncte

Nitrobenzenul este un compus toxic, cu miros de migdale amare (esenta de Mirban), care

a fost folosit la parfumarea sapunurilor. Este un produs intermediar la obtinerea unor

substante ca anilina, di- si trinitrobenzen, fuxina, chinolina sau a explozivilor.

Se mononitreaza 500 g de hidrocarbura A de puritate 78%. Nitrarea se face cu amestec

sulfonitric in care HNO3 si H2SO4 este in raport molar 1 : 2.

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii aromatice mononucleare A stiind ca este
materia prima pentru obtinerea esentei de Mirban si contine 92,307% carbon.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de mononitrare a hidrocarburii A.

c. Calculati masa amestecului sulfonitric necesara, ce contine solutie de HNOs de
concentratie 63% si solutie de H2SO4 de concentratie 98%, stiind cd HNOs se consuma
integral si impuritatile sunt inerte.
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Subiectul B 10 puncte

Grasimile lichide au rol biologic important precum si aplicatii practice semnificative.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de hidrogenare a 1,2-dioleil-3-stearilglicerol in vederea
obtinerii trigliceridei saturate, utilizand formulele de structura plana pentru compusii
organici.

b. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat la 200 °C si 4 atm, necesar in
reactia cu 1,2-dioleil-3-stearilglicerol pentru a obtine 18 mol de triglicerida saturata.

c. Notati o aplicatie practica a procesului de hidrogenare a grasimilor lichide.

d. Notati doua proprietati fizice ale grasimilor saturate.

Subiectul C 15 puncte
Compusii hidroxilici joaca un rol important in viata de zi cu zi, prezenti intr-o varietate de
substante naturale si sintetice, precum alcoolii, fenolii sau carbohidratii, fiind utilizati pe
scara larga in industrie, medicina si in alte domenii. Se considera o proba formata din
substantele A, B si impuritati.
e Substanta A este un alcool monohidroxilic aciclic saturat care are 9 atomi in molecula;
e Substanta B este un fenol monohidroxilic care are N.E. =4 si contine 17,02% oxigen.
Scrieti formulele de structura plane si denumiti I. U. P. A. C. cei doi compusi A si B.
Calculati compozitia in procente masice pentru 300g proba in care compusii hidroxilici
sunt in raport echimolecular iar masa compusului B din proba este de 188g.
c. Pentru substanta A notati:

- doua proprietati fizice;

- doua utilizari;

- o actiune biologica.

oo

Subiectul al lll-lea 35 puncte
Subiectul A 25 puncte
Se considera schema de transformari:
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Substanta a este o alchina in care raportul atomic C : H este 1 : 1, substanta c este primul
termen din seria omoloaga a alcanilor, substanta e este o hidrocarbura aromatica
mononucleara ce contine 91,30 % carbon si are masa molara M = 92 g/mol.
Identificati formulele de structura pentru substantele notate cu litere de la a la j.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema de transformari.
Notati cate o utilizare pentru substantele i si j.
Scrieti ecuatia reactiei de clorurare a substantei e in prezenta de FeCls in raport molar
de 1:1. Utilizati formule de structura plane pentru compusii organici.
Scrieti formula de structura plana si denumirea unui izomer de functiune cu substanta g.
Indicati natura atomilor de carbon din substanta j.
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Subiectul B 10 puncte
Substanta A este cunoscuta sub denumirea de adrenaling, iar in medicina este utilizata
in tratamentul hipotensiunii arteriale. Ca medicament se poate administra perfuzabil sub
forma de solutie apoasa, pe cale orala sub forma de solutie alcoolica. Solutiile ce contin
substanta A ca substanta activa se pastreaza in ambalaje opace la temperaturi scazute.

Substanta A are urmatoare de structura plana:

HO
\

HO@/CH-CH;NH-CHS
HO

a. Notati doua proprietati fizice ale adrenalinei utilizand informatiile din text.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre adrenalina si NaOH.

c. Calculati masa solutie de NaOH de concentratie procentuald masica 20% necesara,
exprimata in grame, care reactioneaza cu 400 mL de solutie de adrenalina de

concentratie 1M.

d. Pentru a obtine un amestec racemic, se adauga un volum x de solutie de concentratie
0,1M de D(-) adrenalina peste 10 mL solutie de concentratie 0,2 M de L(+) adrenalina.
Calculati volumul x, exprimat in mL.

Se dau: R= 0,082 L atm mol''K";; Na= 6,022 -10%3particule mol’

Subiecte elaborate de:

prof. Margareta Radu — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Magdalena Covaci — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Ana Cristina Timotin — Complexul Educational Laude-Reut, Bucuresti

prof. lulia Nedelea - Colegiul Comercial Carol |, Constanta
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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