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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiul Bucuresti
22 aprilie 2023
Clasa aIX-a

e Pentru rezolvarea cerintelor vei utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectului. Vei folosi mase atomice rotunijite.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 35 puncte

Chimia magneziului
Elementul chimic magneziu are simbolul chimic Mg si se gaseste, in stare naturala, sub forma a trei

izotopi stabili: 23M g in proportie de 79%, 23M g in proportie de 10% si 2$M g in proportie de 11%.

a. Stabileste numarul de protoni si numarul de neutroni pentru fiecare izotop al magneziului;

b. Calculeaza masa atomica relativa a atomului de magneziu;

c. Scrie configuratia electronica a atomului de magneziu;

d. Modeleaza procesul de ionizare a atomului de magneziu folosind puncte pentru reprezentarea
electronilor si simbolul chimic al magneziului.

Atomul elementului chimic Y are cu un proton mai putin decat atomul de magneziu, iar atomul

elementului chimic Z are cu un proton mai mult decat atomul de magneziu. Folosind Tabelul Periodic

din anexa raspunde la urmatoarele cerinte:

e. lIdentifica elementele chimice Y si Z;

f. Aranjeaza, in ordinea crescatoare a caracterului metalic, elementele chimice Y, Z si Mg.

Elementele chimice Y, Z si Mg sunt implicate in urmatoarea schema de reactii:

Mg +a—b a+H, —>d
Mg +d —Mg(OH), +H, Y+d—f+H,
b+d — Mg(OH), Z+d+f >g+H,

g. Scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema data.

Subiectul al ll-lea 30 puncte

Subiectul A 20 puncte

Se considera trei elementele chimice T, X si W despre care se cunosc urmatoarele informatii:

- suma numerelor atomice ale elementelor chimice T si X este 18;

- atomii elementului chimic X formeaza anioni monovalenti (X°), izoelectronici cu atomul de argon;

- atomul elementului chimic W are configuratia electronica formata din trei orbitali de tip s si trei
orbitali de tip p complet ocupati cu electroni.

a. ldentifica elementele chimice T, X si W;

Modeleaza formarea legaturilor chimice in compusii T2, TX si WXz, folosind puncte pentru

reprezentarea electronilor si simbolurile chimice ale elementelor chimice.

c. Precizeaza starea de agregare pentru substantele chimice T2, TX si WXz, in conditii standard;

d. Precizeaza un solvent comun pentru TX si WXz;

e

f.

4

. Aranjeaza substantele T2, TX si WXz, in ordinea crescatoare a punctelor de fierbere;

Calculeaza numérul de atomi din 73 g de substanta TX. N, =6,022- 10> particule- mol ~
Subiectul B 10 puncte
Temperatura maxima inregistrata in Romania a fost de 44,5°C pe 10 august 1951 |a statia meteo lon
Sion din judetul Braila, iar temperatura minima a fost de -38,5°C pe 25 ianuarie 1942, inregistrata la
statia meteo Bod din judetul Brasov. Considera ca ai un balon cu 5 mol de aer la presiunea de o
atmosfera. Constanta gazelor R =0,082L -atm/mol - K
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a. Calculeaza volumul balonului, exprimat in L, in statia meteo lon Sion;
b. Calculeaza volumul balonului, exprimat in L, in statia meteo Bod.

Subiectul al lll-lea 35 puncte
Subiectul A — solubilitatea clorurii de cesiu 15 puncte
in graficul al&turat este reprezentata solubilitatea clorurii de
cesiu in functie de temperatura. Solubilitatea unei Solubilitatea
substante reprezinta cantitatea maxima de substanta care clorurii de cesiu
poate fi dizolvata in 100 grame de solvent. Solventul utilizat 580
pentru dizolvarea clorurii de cesiu este apa. 270
a. Scrie formula chimica a clorurii de cesiu; 260
b. Precizeaza tipul interactiunilor solvat-solvent care au 250
loc la dizolvarea clorurii de cesiu in apa; S i:g
c. Noteaza valoarea solubilitatii la 60°C; £ 220
d. Calculeaza concentratia procentuala a solutiei saturate % 210
de clorura de cesiu la 60°C; 5 200
e. Se amestecd 200g apd cu 500g clorurd de cesiu. # 190
Amestecul se incélzeste la 80°C. Stabileste, prin calcul, 138
daca intreaga cantitate de clorura de cesiu se dizolva; 160
f. Determina masa de clorura de cesiu depusa prin 150
racirea amestecului de la subpunctul e. de la 80°C la 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
60°C. Temperatura (°C)
Nota. Valorile solubilitatilor citite pe grafic sunt divizibile cu 10.
Subiectul B — pH-ul si importanta acestuia 20 puncte

Cunoasterea valorii pH-ului este importanta pentru numeroase domenii ale vietii cotidiene. in tabelul
de mai jos se regasesc valorile aproximative ale pH-ului pentru produse des utilizate in viata noastra.
a. Stabileste caracterul acido-bazic pentru fiecare produs din tabelul de mai jos

Produs suc de lamaie sdapun sampon inalbitor

pH 2,4 9-10 55-6,5 12,5
Caracter acido-bazic
Andreea vrea sa obtina in laboratorul de chimie o solutie de acid clorhidric 0,1M, insa in laborator
exista doar solutie de acid clorhidric 2M.
b. Calculeaza volumul de solutie de acid clorhidric 2M necesar pentru a obtine 400 mL de solutie de
acid clorhidric 0,1M;

c. Calculeaza valoarea pH-ului solutiei de acid clorhidric 0,1M obtinute de Andreea;
Andreea introduce cate 20 mL solutie de acid clorhidric 0,1M in trei pahare Berzelius notate A, B si
C. In cele trei pahare Berzelius adauga si solutie de hidroxid de sodiu dupa cum urmeaza:
- In paharul Berzelius A, adauga 20 mL solutie de hidroxid de sodiu 0,2M;
- In paharul Berzelius B, adauga 10 mL solutie de hidroxid de sodiu 0,2M;
- In paharul Berzelius C, adauga 5 mL solutie de hidroxid de sodiu 0,2M.
d. Scrie ecuatia reactiei chimice de neutralizare a acidului clorhidric cu hidroxidul de sodiu;
e. Noteaza culoarea fenolftaleinei in cele trei pahare Berzelius la sfarsitul experimentului.
Argumenteaza, prin calcul, mediul acido-bazic pentru fiecare solutie din cele trei pahare Berzelius.

Subiecte elaborate de:
Prof. Nadia Breazu — Liceul Tehnologic Motru, Gorj;
Prof. lacob Voichitoniu — Liceul Teoretic ,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti.
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Anexé&: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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